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OPIS INVERTORA INV2 1000VA24 
 
 

1. Općenito 
INV2 1000VA24 je jednofazni DC/AC pretvarač (Invertor) čiji je ulazni napon 24VDC nazivno, a na svom 
izlazu daje čisti sinusni napon 230VAC. Može raditi kao samostalna energetska jedinica, ili u paraleli sa 
drugim pretvaračima istog tipa u cilju povećanja izlazne snage. Nazivna izlazna snaga mu je 1000VA. 
Maksimalni broj jedinica koje se mogu vezati paralelno je 10 komada, čime se dobiva maksimalna 
nazivna snaga energetskog postrojenja od 10000VA. Pretvarač je robusne izvedbe te dopušta velika 
kratkotrajna preopterećenja (2,5 puta veća od nazivne snage). Zbog toga se na njega osim elektroničke 
opreme koja treba besprekidno napajanje mogu spojiti i uređaji sa elektromotorima (kućanski aparati, 
električni alati, električna oprema za brodove i slično). 
 

2.  Osnovne tehničke značajke 
- Sinusni valni oblik izlaznog napona (THD ≤ 2%) 
- Visok stupanj iskoristivosti (92%) 
- Mala potrošnja u praznom hodu (6W) 
- Veliko dozvoljeno preopterećenje (2,5 x Pnom) 
- Izlazni stupanj sa nisko frekventnim transformatorom 
- Paralelni rad više istih pretvarača bez signalne veze za sinhronizaciju 
- Paralelno spajanje i odspajanje pretvarača tijekom rada “HOT SWAP”  
- Zaštita baterije od podnapona 
- Zaštita od preopterećenja 
- Zaštita od kratkog spoja 
- Zaštita od pregrijavanja 
- Lokalna signalizacija stanja pretvarača putem svjetlećih dioda 
- Daljinske signalizacije stanja pretvarača putem beznaponskog kontakta releja 
- Montaža u stalak s 19“ rasterom 

 
3. Namjena 

Ovaj pretvarač namijenjen je za besprekidno napajanje osjetljive elektroničke opreme u sustavima 
napajanja sa 24V baterijom. Također je zbog male potrošnje struje u praznom hodu i velikog 
dopuštenog preopterećenja idealan za korištenje u solarnim sustavima napajanja univerzalne namjene. 
 

4. Mehanička konstrukcija 
Kućište pretvarača je sljedećih dimenzija: v = 120,5mm, š = 212mm, d = 331,5mm . 
Pretvarač može raditi kao samostalna jedinica ili u sustavu više pretvarača koji se spajaju ožičenjem 
izvedenim unutar magazina. Kabelske veze ulaznog napona, izlaznog napona i signalizacije spajaju se 
na magazin. Presjeci i dužine spojnih kabela moraju biti dimenzionirani u skladu sa uputama za 
montažu. Kućište pretvarača je mehanički prilagođeno ugradnji u 19“ stalak. Za takvu ugradnju 
predviđen je magazin BFLV 1002 koji osim mehaničkog učvršćenja ima i funkciju međusobnog 
električkog spajanja pretvarača. Korištenjem magazina energetski spojevi se ostvaruju jednostavnim 
utiskivanjem pretvarača u magazin. Magazin prihvaća maksimalno dva pretvarača, a za veće  
konfiguracije se više magazina spaja paralelno. 
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5. Tehničke karakteristike pretvarača INV2 1000VA24 

NAZIVNI ULAZNI NAPON 24 Vdc 
GRANICE DOZVOLJENOG  
ULAZNOG NAPONA 

 
21 Vdc-33 Vdc 

POTROŠNJA U PRAZNOM  
HODU 

 
6 W 

NAZIVNA ULAZNA STRUJA 44 Adc 
NAZIVNA IZLAZNA SNAGA 1000 VA 
DOZVOLJENO  
PREOPTEREĆENJE (Tamb= 25˚C) 

2000 VA ; 10 MIN 
2500 VA ;   5 MIN 

MAKSIMALNO ASIMETRIČNO 
OPTEREĆENJE (POLUVALNO) 

 
500 VA 

IZLAZNI NAPON 
 

ČISTI SINUS, 230 VAC 
SA TOLERANCIJOM +/- 5% 

IZOBLIČENJA IZLAZNOG NAPONA 
PRI OTPORNOM OPTEREĆENJU (THD) 

 
≤ 2 % 

FREKVENCIJA IZLAZNOG NAPONA 50 Hz,  +/- 0,1 Hz 
NAZIVNA IZLAZNA STRUJA 4,35 A 
MAKSIMALNA IZLAZNA STRUJA U  
STRUJNOM LIMITU 

 
11,5 A 

VRŠNA KRATKOTRAJNA IZLAZNA  
STRUJA PREOPTEREĆENJA (t = 1 sec) 

 
20 A 

DOZVOLJENI FAKTOR SNAGE 
PRIKLJUČENOG TROŠILA Cos φ  

OD  0,0 kapacitivno 
DO  0,0 induktivno 

ISKORISTIVOST 92 % 
KAŠNJENJE UKLJUČENJA 5 sec 
PODNAPONSKA ZAŠTITA 
BATERIJE 

21 VDC-GAŠENJE, 
24 VDC-PONOVNO UKLJUČENJE 

TEMPERATURNA ZAŠTITA 
 

95 ˚C -ISKLJUČENJE 
90 ˚C  -PONOVNO UKLJUČENJE 

ZAŠTITA OD PREOPTEREĆENJA 
 

KONTINUIRANI STRUJNI LIMIT + 
TEMPERATURNA ZAŠTITA 

ZAŠTITA OD KRATKOG SPOJA KONTINUIRANI STRUJNI LIMIT + 
TEMPERATURNA ZAŠTITA 

RADNA TEMPERATURA OD - 10˚C, DO + 40˚C 
DIMENZIJE : V x Š x D 120,5mm x 212mm x 331,5 mm 
TEŽINA 14 kg 
SIGURNOSNI STANDARDI HRN EN60950:2000 
EMC-STANDARDI HRN EN61000-6-4:2008 

HRN EN 61000-6-2:2008 
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      5.1    Mehaničke dimenzije 

          
          - Prednja strana 

   
                   
                 - Stražnja strana 

            
     
                -  Bočna strana 
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6. Opis rada 
 

INV 1000VA24 je visoko frekventni procesorski upravljan DC/AC pretvarač čiju blok shemu prikazuje 
slika. 
       

     
 
Na ulazu u pretvarač nalazi se kapacitivni filter za ograničenje udarne struje uključenja. Pomoću 
snažnih poluvodičkih ventila istosmjerni napon 24V se pulsno širinski modulira i komutira da bi se dobio 
oblik sinusoide. Transformator galvanski odvaja napon baterije od izlaznog i transformira ga u 230VAC. 
Na njemu se ujedno vrši mjerenje struje i napona u svrhu regulacije. Svi izmjereni parametri se pomoću 
mikroprocesora uspoređuju sa referentnim, te se na taj način vrši regulacija. Izlazni filter „čisti“ sinusoidu 
od viših harmonika napona da bi na izlazu pretvarača dobili čisti sinus. Ulazni je napon kao i izlazni 
galvanski odvojen od kućišta uređaja. Izlazni napon je plivajući, što znači da su faza i nula odvojeni od 
potencijala zemlje. Priključnica za napon 230VAC je tropolna, ima priključak zaštitnog uzemljenja koji je 
spojen na kućište pretvarača. On treba biti spojen na uzemljenje objekta.   
Paralelni rad više pretvarača moguć je bez signalnih veza za izjednačenje po naponu i fazi. 
Podijela izlaznih struja (opterećenja) paralelno spojenih pretvarača vrši se zahvaljujući kosini U – I 
karakteristike, zahvaljujući kojoj se struja dijeli sa točnošću od 10% razlike između pojedinih pretvarača. 
Dodatna regulacija podijele opterećenja kod većih izlaznih struja vrši se regulacijom napona u ovisnosti 
o temperaturi unutar pretvarača (U – T karakteristika). Na taj se način postiže ravnomjerna termička 
opterećenost svih pretvarača spojenih u paralelu. Sinhronizacija po frekvenciji izvedena je na fizikalno 
isti način kao i sinhronizacija elektromehaničkih generatora paralelno spojenih u energetski sustav. 
Pojava faznog pomaka uzrokuje pojavu reaktivne snage koja ih izjednačava po frekvenciji.  
 

6.1. Zaštite 
a) Ulazna zaštita od zamjene polariteta baterije. 

      Ona je izvedena sa internim osiguračem, koji u slučaju zamijene polariteta pregara te se pretvarač  
      mora vratiti na popravak proizvođaču. 
 

b)   Zaštita baterije od predubokog pražnjenja. 
      Na ulazu pretvarača nalazi se monitor za nadzor napona baterije, koji kada napon padne na  

21VDC gasi uređaj, a ponovno ga starta kada ulazni napon prijeđe 24VDC. 
 

      c)   Zaštita od prenapona na ulazu. 
      Ugrađeni naponski monitor gasi pretvarač kada ulazni napon pređe 33VDC, a ponovno    
      ga uključuje kada se napon smanji na 30VDC. 
 

 
 

Ulazni  
filter 
 

Energetski 
poluvodički 
ventili (most) 

Transforma- 
tor 

Mjerenje 
struje i 
napona 

Izlazni 
filter DC 

24V 
AC 
230V 

                          Mikroprocesorski upravljački sklop 
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d)   Nad temperaturna zaštita. 
Temperaturni monitor mjeri temperature na energetskim komponentama u pretvaraču. Kada   
jedna od mjerenih temperatura prijeđe 95˚C pretvarač se gasi, a ponovno se uključuje  
automatski kada temperatura padne ispod 90˚C. Trajanje dozvoljenog preopterećenja određuje  
nad temperaturna zaštita i trenutna temperature okoline.  Ovisnost dozvoljene struje  
preopterećenja i vremena prikazana je krivuljom (I – t karakteristika). 
 

I izl 
(% Inom)

t (min)

260

180
160

120 
100 

0   5      1 0     1 5     2 0     2 5     3 0     3 5     4 0     4 5     5 0

140

240

200
220

T amb = 25°C

 
 
Osim zaštite od preopterećenja temperaturni senzor ima i ulogu regulacije napona kod paralelnog 
rada više pretvarača. Sa povećanjem temperature izlazni napon se smanjuje, a struju preuzimaju 
ostali paralelno spojeni pretvarači te se tako opterećenje simetrično dijeli. Ovisnost izlaznog napona 
o temperature prikazana je krivuljom (U – T karakteristika). 
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e)    Zaštita od preopterećenja i kratkog spoja na izlazu. 
Pretvarač se može strujno preopteretiti prema podacima iz tablice tehničkih podataka, a to znači 
maksimalno sa 2,5 x Pnom (2500VA), u trajanju od 5 minuta. Nad strujna zaštita izlaza  
podešena je na 11,5 A, uz mogućnost kratkotrajnog preopterećenja od 20 A u trajanju 1  
sekunde. Nakon jedne sekunde stuja se smanji na 11,5 A i ostaje na toj vrijednosti do prestanka  
preopterećenja ili kratkog spoja.  Ovisnost izlaznog napona o izlaznoj struji prikazana je krivuljom 
(U-I karakteristika). 
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6.2. Signalizacija stanja pretvarača 
 
a) Lokalna signalizacija vidljiva na prednjoj ploči pretvarača izvedena je pomoću dviju svjetlećih 
dioda čiju funkciju prikazuje tablica 
 
 

  

LED INDIKATOR D1

indikator ugašen

indikator svijetli
 neprekidno - zeleno

indikator svijetli 
neprekidno - crveno

indikator treperi:  
 - 0,5 sek svijetli zeleno, 
 - 0,5 sek ugašeno

indikator treperi:  
 - 0,5 sek svijetli zeleno, 
- 0,5 sek svijetli crveno

indikator treperi:  
- 0,9 sek svijetli zeleno, 
- 0,1 sek svijetli crveno

STANJE LED INDIKATORA 

0.5s0.5s

0.5s0.5s

0.1s0.9s

uređaj ugašen

normalan rad

dopušteno preopterećenje

preopterećenje (kratki spoj)

I  > 4,35 Aizl
I  < 11,5 Aizl

ulazni napon izvan nazivnih tolerancija
 U > 33 Vul  
U < 21Vul  

nad temperaturna zaštita
T  > 95°C

STANJE UREĐAJA 

I     11,5 Aizl
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b) Daljinska signalizacija greške pretvarača. 
 

Pretvarač ima ugrađen relej za signalizaciju greške. Njegovi kontakti su preko konektora spojeni na 
magazin i to na redne stezaljke sa oznakama: NC – C – NO. Ti su kontakti beznaponski i galvanski  
odvojeni od ulaznog i izlaznog napona, a dimenzionirani su za maksimalni napon od 60 V i struju od 
100 mA. Funkcija mu je prikazana tablicom.  
 

 
RELEJNI IZLAZ (VANJSKA DOJAVA GREŠKE)

STANJE RELEJNOG IZLAZA 

normalan rad

greška u radu

*  Nad temperaturna zaštita
     T  > 95°C

STANJE UREĐAJA 

NC

C

NO

NC

C

NO

 *  Ulazni napon izvan nazivnih tolerancija
      U > 33 V  ul  
      U < 21Vul  
 

            *  I     11,5 Aizl

 
 
 
 
 

7. Montaža, spajanje i puštanje u rad 
 

      7.1      Sigurnosne smjernice 
 

- Pri rukovanju uređajem postoji opasnost od udara struje, stoga montažu i spajanje može vršiti 
samo kvalificirano osoblje. 

- Uređaj ne montirati u prostore sa velikom vlagom (više od 90%). 
- Uređaj ne montirati na mjesta izložena visokim temperaturama (≥45˚C), direktnom sunčevom 

svjetlu, i otvorenom plamenu 
- Prilikom montaže sa prednje i stražnje strane uređaja ostaviti minimalno 5cm prostora u svrhu 

ventilacije.  
-    Izlazni konektor (230VAC) je tropolni, ima zaštitno uzemljenje spojeno na kućište pretvarača, te  
     ga treba obavezno spojiti na temeljni uzemljivač objekta. 
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7.2      Postupak spajanja, uključenja i isključenja pretvarača 
 
7.2.1    Montirati magazine BFLV 1002 u kabinet sa 19” rasterom. 
7.2.2    Izvesti ožičenje magazina: 24 Vdc, 230Vac i signalizaciju ako je potrebno.  
            Dimenzije priključnih vodiča: 
            24 Vdc = 50 mm2 (AWG 1/0), sa zaštitnim elementom (prekidač) od 250 A 
            230 Vac = 2,5 mm2 (AWG 14)         
7.2.3    Uključiti ulazni prekidač 
7.2.4    Utisnuti pretvarač u magazin, pretvarač se automatski uključuje nakon vremenskog  
            kašnjenja od 5 sekundi. 
7.2.5    Isključivanje se vrši pritiskom tipke  u trajanju od 3 sekunde.  
7.2.6    Ponovno uključivanje se vrši pritiskom tipke  u trajanju od 1 sekunde. 
 
 
                                         

  Prednja strana invertora 
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                                              Stražnja strana invertora 
 
 
       

                                      
 
 


