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OPIS INVERTORA INV2 1000VA48
1. Opcenito

INV2 1000VA48 je jednofazni DC/AC pretvarac (Invertor) €iji je ulazni napon 48VDC nazivno, a na svom
izlazu daje Cisti sinusni napon 230VAC. Moze raditi kao samostalna energetska jedinica, ili u paraleli sa
drugim pretvaracima istog tipa u cilju poveéanja izlazne snage. Nazivna izlazna snaga mu je 1000VA.
Maksimalni broj jedinica koje se mogu vezati paralelno je 10 komada, ¢ime se dobiva maksimalna
nazivna snaga energetskog postrojenja od 10000VA. Pretvarac je robusne izvedbe te dopusta velika
kratkotrajna preoptereéenja (2,5 puta veca od nazivne snage). Zbog toga se na njega osim elektroni¢ke
opreme koja treba besprekidno napajanje mogu spojiti i uredaji sa elektromotorima (ku¢anski aparati,
elektrini alati, elektricna oprema za brodove i sli¢no).

2. Osnovne tehnic¢ke znacajke

- Sinusni valni oblik izlaznog napona (THD < 2%)

- Visok stupanj iskoristivosti (92%)

- Mala potro3nja u praznom hodu (6W)

- Veliko dozvoljeno preopterecenje (2,5 x Pnom)

- lzlazni stupanj sa nisko frekventnim transformatorom

- Paralelni rad vise istih pretvara¢a bez signalne veze za sinhronizaciju
- Paralelno spajanje i odspajanje pretvaraéa tijekom rada “HOT SWAP”
- Zastita baterije od podnapona, prenapona

- ZaStita od preopterecenja

- Zastita od kratkog spoja

- Zastita od pregrijavanja

- Lokalna signalizacija stanja pretvaraca putem svjetleéih dioda

- Daljinske signalizacije stanja pretvaraca putem beznaponskog kontakta releja
- Montaza u stalak s 19“ rasterom

3. Namjena
Ovaj pretvara¢ namijenjen je za besprekidno napajanje osjetljive elektroni¢ke opreme u sustavima
napajanja sa 48V baterijom. Takoder je zbog male potro$nje struje u praznom hodu i velikog
dopustenog preoptereéenja idealan za koridtenje u solarnim sustavima napajanja univerzalne namjene.

4. Mehani¢ka konstrukcija
Kuciste pretvaraca je sljedeéih dimenzija: v = 120,5mm, § = 212mm, d = 331,5mm .
Pretvara& moze raditi kao samostalna jedinica ili u sustavu vide pretvaraca koji se spajaju ozi¢enjem
izvedenim unutar magazina. Kabelske veze ulaznog napona, izlaznog napona i signalizacije spajaju se
na magazin. Presjeci i duzine spojnih kabela moraju biti dimenzionirani u skladu sa uputama za
montazu. Kuéiste pretvaraca je mehanicki prilagodeno ugradnji u 19“ stalak. Za takvu ugradnju
predviden je magazin BFLV 1002 koji osim mehanic¢kog uc¢vrscenja ima i funkciju medusobnog
elektrickog spajanja pretvaraca. Koristenjem magazina energetski spojevi se ostvaruju jednostavnim
utiskivanjem pretvaraCa u magazin. Magazin prihvaca maksimalno dva pretvaraca, a za vece
konfiguracije se viSe magazina spaja paralelno.
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5. Tehnicke karakteristike pretvaraca INV2 1000VA48

NAZIVNI ULAZNI NAPON

48 Vdc

GRANICE DOZVOLJENOG
ULAZNOG NAPONA

42 Vdc-66 Vdc

POTROSNJA U PRAZNOM

HODU 6w

NAZIVNA ULAZNA STRUJA 22 Adc

NAZIVNA IZLAZNA SNAGA 1000 VA
DOZVOLJENO 2000 VA ; 30 MIN

PREOPTERECENJE (Tamb= 25°C)

2500 VA; 5MIN

MAKSIMALNO ASIMETRICNO
OPTERECENJE (POLUVALNO)

500 VA

IZLAZNI NAPON

CISTI SINUS, 230 VAC
SA TOLERANCIJOM +/- 5%

IZOBLICENJA IZLAZNOG NAPONA

PRI OTPORNOM OPTERECENJU (THD) | <2 %
FREKVENCIJA IZLAZNOG NAPONA 50 Hz, +/-0,1 Hz
NAZIVNA IZLAZNA STRUJA 4,35A
MAKSIMALNA IZLAZNA STRUJA U

STRUJNOM LIMITU 11,5A

VRSNA KRATKOTRAJNA IZLAZNA

STRUJA PREOPTERECENJA (t=1sec) | 20 A

DOZVOLJENI FAKTOR SNAGE
PRIKLJUCENOG TROSILA Cos ¢

OD 0,0 kapacitivho
DO 0,0 induktivno

ISKORISTIVOST

92 %

KASNJENJE UKLJUCENJA

5 sec

PODNAPONSKA ZASTITA 42 VDC-GASENJE, 3
BATERIJE 48 VDC-PONOVNO UKLJUCENJE
TEMPERATURNA ZASTITA 95 °C -ISKLJUCENJE

90 ‘C -PONOVNO UKLJUCENJE

ZASTITA OD PREOPTERECENJA

KONTINUIRANI STRUJNI LIMIT +

TEMPERATURNA ZASTITA
ZASTITA OD KRATKOG SPOJA KONTINUIRANI STRUJNI LIMIT +

TEMPERATURNA ZASTITA
RADNA TEMPERATURA OD-10°C, DO +40°C
DIMENZIJE : VxS xD 120,5mm x 212mm x 331,5 mm
TEZINA 14 kg

SIGURNOSNI STANDARDI

HRN EN60950:2000

EMC-STANDARDI

HRN EN61000-6-4:2008
HRN EN 61000-6-2:2008
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5.1 Mehanic¢ke dimenzije

- Prednja strana
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6. Opis rada

INV 1000VA24 je visoko frekventni procesorski upravljan DC/AC pretvarac Ciju blok shemu prikazuje
slika.

Ulazni Energetski Mijerenje Transforma- Izlazni
DC | filter, - poluvodicki || strujei || tor L filter , AC
48V sklop za ventili (most) napona 230V
ogranicenje
ulazne
struje

Mikroprocesorski upravljacki sklop

Na ulazu u pretvara€ nalazi se kapacitivni filter i poluvodicki ventil za ograni€¢enje udarne struje
uklju€enja i limitiranje ulazne struje. Pomocu snaznih poluvodickih ventila istosmjerni napon 48V se
pulsno Sirinski modulira i komutira da bi se dobio oblik sinusoide. Transformator galvanski odvaja napon
baterije od izlaznog i transformira ga u 230VAC. Na njemu se ujedno vr$i mjerenje struje i napona u
svrhu regulacije. Svi izmjereni parametri se pomocu mikroprocesora usporeduju sa referentnim, te se na
taj nacin vrsi regulacija. Izlazni filter ,Cisti“ sinusoidu od viSih harmonika napona da bi na izlazu
pretvaraca dobili Cisti sinus. Ulazni je napon kao i izlazni galvanski odvojen od kucista uredaja. 1zlazni
napon je plivajuci, $to znaci da su faza i nula odvojeni od potencijala zemlje. Priklju¢nica za napon
230VAC je tropolna, ima priklju¢ak zastitnog uzemljenja koji je spojen na kuciste pretvaraca. On treba
biti spojen na uzemljenje objekta.

Paralelni rad viSe pretvarata moguc je bez signalnih veza za izjednacenje po naponu i fazi.

Podijela izlaznih struja (optereéenja) paralelno spojenih pretvaraca vrsi se zahvaljujuéi kosini U — |
karakteristike, zahvaljujuéi kojoj se struja dijeli sa to€nosc¢u od 10% razlike izmedu pojedinih pretvaraca.
Dodatna regulacija podijele opterecenja kod vecih izlaznih struja vrsi se regulacijom napona u ovisnosti
o temperaturi unutar pretvara€a (U — T karakteristika). Na taj se nacin postize ravnomjerna termicka
opterecenost svih pretvaraca spojenih u paralelu. Sinhronizacija po frekvenciji izvedena je na fizikalno
isti naCin kao i sinhronizacija elektromehanickih generatora paralelno spojenih u energetski sustav.
Pojava faznog pomaka uzrokuje pojavu reaktivne snage koja ih izjednacava po brzini odnosno
frekvenciji.

6.1. Zastite

a) Ulazna zastita od zamjene polariteta baterije.

Ona je izvedena sa internim osiguracem, koji u slu€aju zamijene polariteta pregara te se pretvarac
mora vratiti na popravak proizvodacdu.

b) Ulazna zastita od udarne struje ukljucenja.
Poluvodicki ventil na ulazu pretvaraca ograni€ava struju uklju¢enja na 20 A.

c) Zastita baterije od predubokog praznjenja.
Na ulazu pretvaraca nalazi se monitor za nadzor napona baterije, koji kada napon padne na
42V/DC gasi uredaj, a ponovno ga starta kada ulazni napon prijede 48VDC.
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d) Zastita od prenapona na ulazu.
Ugradeni naponski monitor gasi pretvara¢ kada ulazni napon prede 66VDC, a ponovno
ga ukljuCuje kada se napon smaniji na 60VDC.

e) Nad temperaturna zastita.

Temperaturni monitor mjeri temperature na energetskim komponentama u pretvaracu. Kada
jedna od mjerenih temperatura prijede 95°C pretvarac se gasi, a ponovno se ukljuéuje
automatski kada temperatura padne ispod 90°C. Trajanje dozvoljenog preoptere¢enja odreduje
nad temperaturna zastita i trenutna temperature okoline. Ovisnost dozvoljene struje
preopterecenja i vremena prikazana je krivuljom (I — t karakteristika).
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Osim zastite od preoptereéenja temperaturni sensor ima i ulogu regulacije napona kod paralelnog
rada viSe pretvaraca. Sa povecanjem temperature izlazni napon se smanjuje, a struju preuzimaju
ostali paralelno spojeni pretvaraci te se tako opterecenje simetri¢no dijeli. Ovisnost izlaznog napona
o temperature prikazana je krivuljom (U — T karakteristika).
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f) Zastita od preopterecenja i kratkog spoja na izlazu.
Pretvara¢ se moZe strujno preopteretiti prema podacima iz tablice tehni¢kih podataka, a to znaci
maksimalno sa 2,5 x Pnom (2500VA), u trajanju od 5 minuta. Nad strujna zastita izlaza
podesena je na 11,5 A, uz mogucnost kratkotrajnog preoptereéenja od 20 A u trajanju 1
sekunde. Nakon jedne sekunde stuja se smanji na 11,5 A i ostaje na toj vrijednosti do prestanka
preopterecenja ili kratkog spoja. Ovisnost izlaznog napona o izlaznoj struji prikazana je krivuljom

(U-I karakteristika).
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6.2. Signalizacija stanja pretvaraca

a) Lokalna signalizacija vidljiva na prednjoj ploCi pretvaraca izvedena je pomocu dviju svjetlecih

dioda ¢iju funkciju prikazuje tablica

LED INDIKATOR D1

STANJE LED INDIKATORA

STANJE UREDAJA

indikator ugasen

uredaj ugaden

indikator svijetli
neprekidno - zeleno

normalan rad

- 0,5 sek svijetli crveno

indikator treperi: <055 5, 055
- 0,5 sek svijetli zeleno, — IR — liz>4,35A
- 0,5 sek ugaseno liza<11,5A
indikator treperi: 5B8 <08 B8
- 0,5 sek svijetli zeleno, e —— lizz11,5A

indikator treperi:

- 0,9 sek svijetli zeleno, 0.9s
- 0,1 sek svijetli crveno %

ulazni napon izvan nazivnih tolerancija
Uu>66V
U u <42V

indikator svijetli
neprekidno - crveno

nad temperaturna zastita
T >95°C

LED TIPKA d)

STANJE LED INDIKATORA d)

STANJE UREDAJA

indikator se postepeno pali i gasi 3,

uredaj iskljucen

indikator svijetli neprekidno

uredaj ukljucen
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b) Daljinska signalizacija greSke pretvaraca.

Pretvara¢ ima ugraden relej za signalizaciju greSke. Njegovi kontakti su preko konektora spojeni na
magazin i to na redne stezaljke sa oznakama: NC — C — NO. Ti su kontakti beznaponski i galvanski
odvojeni od ulaznog i izlaznog napona, a dimenzionirani su za maksimalni napon od 60 V i struju od
100 mA. Funkcija mu je prikazana tablicom.

RELEJNI IZLAZ (VANJSKA DOJAVA GRESKE)

STANJE RELEJNOG IZLAZA STANJE UREBAJA
NC O
c O normalan rad
NO O
*lzz11,5A
NC O
* Ulazni napon izvan nazivnih tolerancija
c O Uu>66V
U u <42V
NO O * Nad temperaturna zastita
T >95°C

7. Montaza, spajanje i pustanje u rad

71 Sigurnosne smjernice

- Pri rukovanju uredajem postoji opasnost od udara struje, stoga montazu i spajanje moze vrsiti
samo kvalificirano osoblje.

- Uredaj ne montirati u prostore sa velikom viagom (viSe od 95%).

- Uredaj ne montirati na mjesta izloZzena visokim temperaturama (245°C), direktnom sun¢evom
svjetlu, i otvorenom plamenu

- Prilikom montaze sa prednje i straznje strane uredaja ostaviti minimalno 5cm prostora u svrhu
ventilacije.

- lzlazni konektor (230VAC) je tropolni, ima zastitno uzemljenje spojeno na kuciste pretvaraca, te
ga treba obavezno spojiti na temeljni uzemljiva¢ objekta.

7.2  Postupak spajanja, uklju€enja i iskljuéenja pretvaraca

7.2.1 Montirati magazine BFLV 1002 u kabinet sa 19” rasterom.
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7.2.2 lzvesti oZiCenje magazine: 48 Vdc, 230Vac i signalizaciju ako je potrebno.
Dimenzije priklju¢nih vodi¢a:
48 Vdc = 35 mm2 (AWG 2), sa zastitnim elementom (prekida¢) od 125 A
230 Vac = 2,5 mm2 (AWG 14)

7.2.3 Ukljuciti ulazni prekidac

7.2.4 Utisnuti pretvara¢ u magazin, pretvara¢ se automatski ukljuéuje nakon vremenskog

kasnjenja od 5 sekundi.

7.2.5 Iskljugivanje se vrsi pritiskom tipke (& u trajanju od 3 sekunde.

7.2.6 Ponovno ukljugivanje se vrsi pritiskom tipke () u trajanju od 1 sekunde.

Prednja strana invertora

LED INDIKATOR D1
LED INDICATOR

LED TIPKA (b

PUSH BUTON LED
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Straznja strana invertora

ULAZ - 48Vdc

INPUT

ULAZ + 48Vdc
INPUT

SIGNALNI IZLAZ
(relejni kontakti)

SIGNAL OUTPUT

IZLAZ 230Vac

OUTPUT

(reley contacts)




